VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2 2005

|Antennenanlagen Zell 2 Funkbake DBOKI | l

Montage

hohe | Frequenz |Halterungsiibersicht

m GHz

56,5 0,144 [angeflanscht an Masteckstiel (180x180:2) mit Klemmhalterung und V2A-Bolzen/Schrauben M12

545 0,432  [Halterung kammerziell, Firma Hirschmann/WIBIC; M12; Rohr-D 7amm;

g1 0,432 [Klemm-Halterung; M16; kommerziell, Firma FUBA (Modacom)

56 7 1,286 |2x Winkeleisen ST37 Kraglange 38cm an Ausstiegsplattform, 30x50x5mm mit V2A Schrauben M10 an U-Schienentragwerk 80x 60mm
825 232 [2x Winkeleisen ST37 Kraglange 57cm, 30x50x5mm mit M12-V2A Biigeln kommerziell geformt am Masteckstiel 180x180x21
525 34 |2x Winkeleisen ST37 Kraglange 57cm, 30x50x5mm mit M12-V2A Bigeln kommerziell geformt am Masteckstiel 180x180x22
95,5 576  |2x Rundeisen ST37 Kraglange 25cm, kommerzielle Hohlleiterhalterung, verschraubt an Antennenadapter

05,5 10,358 |Kompaktfunkanlage, Gehause incl. Antenne mit beidseitiger Klemmbefestigung am Masttragwerk/Ausstiegsplattform

55 5 24192 |Kompaktfunkanlage, Gehause incl. Antenne mit beidseitiger Klemmbefestigung am Masttragwerk

Die Berechnungen wurden nach den schlechtest méglichen Bedingungen durchgefiihrt

die Windstarke mit 160km/h zugrundegelegt

Die Schraubenfestigkeit wurde mit 30% Sicherheit zusatzlich verglichen und liegt weit unter den angegebenen Schraubenwerten
Bei Wiirfelkérpern wurde als Windangriffisflache die Diagonale, maximale Querflache verwendet

Eine Yolumenerhihung durch Eisbesatz wurde nicht explizit eingerechnet

Die Querkrafte dberschreiten die Gewichtslast um mindestens das 4-fache

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl



VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

Antennenanlagen Zell 2 Funkbake DBOKI

YWindzone 1

2005

héhenabhingige
Freq Montag Windgeschwindigkeit
uenz ehahe hwlind
Abmessung  Arnternnen inclHalterd Halterung| masimalste Windlast | 160kmik
Gehiuse Antenne schutz Antenne] 50306 |'Windangriff Winddruck| Faktor
Type TypelFirma TypelFirma HuB=T HuBxT=d HuEB ArtAnzahl |GewichyGewich Flache maK. 144
GHz |Pol m cm cm cm Mantageart kg kg qm Faktor kM kN
0144 | H 365 ' agi F.athrein k53152 10E=ED 4w am Eckstiel 26 4 0.44 11 0452 0563
0432 H 945 Dipol Fuba 12Achterfeld | 2xdPhWd00 S0w381T B038w23 | dwam Schal 33 0,535 04 0,539 0,86
0432 v & Dipol Fuba fchterfeld 2ud P4 00 & am Eckstiel B0 4 674 04 4,207 E.73
a1 Vertailer Fuba PCV254 31T F.abelbricke 4.1 0064 04 0,055 0,03
a1 Warkeileneiche Eigerbau 2m - T0cm 2541612 K abelbricks 31 0,05 0.3 0,045 0.a7
erteilereiche Eigerbau Them-T0em | 30=23:17 K abelbricks d.d 0,09 0.9 0,077 01z
a1 Verteiler Bl Platte + Babr 1205504 Fabelbricke 4.5 0,075 0.3 0065 0.n
1296 | H 9.7 Blu-Schlitz | D56 A,DJSEY Eigenbau| Einzelantenns 14, 7el6 D 4502 | 17720 | HT TKG-Rakr 101 2585 0,474 11 0,433 0,65
232 | H 925 Alu-Schlitz | Dk3E4,DJIEY Eigenba| Einzelantenne 94 Jul Gdud 32uz T0=20 | HT 'EIG-Fakr I = 0,22 1.1 0,231 0,3z
34 | H 325 Blu-Schlitz | DE5EA,DJSEY Eigenbau| Einzelantenns B71:5.8202 30,06 | 10125 | HT ' KIG-Rahr 4.5 3.5 0,135 1.1 0,145 0.20
576 | H 355 Blu-Schlitz | D56 A,DJSEY Eigenbau| Einzelantenns J3.2ud 0502 02006 | 5510 | HT FKG-Rahr 25 0,06 1.1 0063 0.03
1037 | H 3EE Alu-Schlitz | Dk3E4,D36Y Eigenbau|K ompaktanlags] 37x25417 32475 | HT 'KG-Fohr 10 B 0,28 1.1 0,234 0,40
2419 | H 966 Blu-Schlitz | DESEADJSEY Eigenbau I{nmpaktanlage| I3m23T 243 HT ! KG-Fuohr 10 0,16 1.1 0,163 0,23
kM Sicherkueit 300
Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(b,6): Ma 15.3 12,51 kM | 167.2 | 66,7 | 7.3198 | qm 6.854 | kN
M0 29 20,3 kM Mal)]
M1z 42,2 23,54 kN Maiy)| Gewicht | 2.339 kN | worst case  10.54 kN
MG a5 54,35 kM
Oberfranken liegtin der Windzone 1, d b, mas. 22.5mizec (0,.32kMNgm] in 10m Ober Grund in ebenen offenen Gelinde. [DIM 1055]
Geschwindigkeitzdruck in 81m ist 0,3kMN!qm, in 36m 1,05kMNqm gemHalker 307 kg

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl




VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

Antenne 144MHz

Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(5,6):

horizontal
6.5 kg
0,065 kM mm
4 250 >
4+— 325 -
0,63 kM - A 140w
—] 3 &
0,462 kN M2 | ¥ v
-+ 200 -
4 650 -
Biegemomeni Ma(x) = 0,15 kN
Ma(x160) = 0,21 kN
Ma(y) = 0,04 kM
worst case  Mal(xy) = 0,25 kN

| _lDipDI und Reflektorlange 106cm

B
M0
M12
M16
A40x40x2
M12

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl

kN
18,3
29
42,2
78,5

sicherheit 30%
12,81 kN
20,3 kN
29,54 kN
54 95 kN

2005




VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2 2005

Antenne 0,432GHz

¢ Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(5,6):
33| kg 0,33 kM kN Sicherheit 30%
Aufhdngung M12 M3 18,3 12,81 kN
W10 29 20,3|kN
M2 42,2 29,54 kN
0.68(m M16 785 54,95 kN
k J 0,54 kN
Winddruck Ma(x)
0,63 kN{160km/h)
Querstrebe idealisiert als Momentfrei
Biegemoment Ma(x) = 0,37 kN Tmm
Ma(x160) 0,43 kN
Ma(y) 0,37 kN

- 0,76 kN | 1

worst case Ma(xy

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl



VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

Antenne 1,3GHz

Halbantenne 5.5 2,24
Schrauben M10
Ma(y) 140
Y
i
190
380
Eisen ST37 sigma kg/qgdm
140 N/gmm 7,86
Einzelhalter Gewicht=(50x30x5mmx(105cm+157 kgl
Ix
Einzelblgel Gewicht=(270x40x4mm)7 8kg/qdm
Auskragung Gewicht=(50x30x5mmx38cmx7 8kg/gdm
Biegemement | Ma(y) = (5,5x0,38) + (2,24x0,19)
Schrauben 2|kg
Gesamtgewicht 35,3 kg

1238MHzM G584, Smm/2mmi1 47 dmm
]Mindestbruchl-{raﬁ der V2A-Schrauben(5 6):

Ma
n10
M1z
M16

kN Sicherheit 30%

18,3 12,81 (kN
29 20,3 kN
422 20,54 kN

735 34,95 kN

Winkeleisen:

50 H

30 B

5D

1050 kN
7,07 kg
21,22 kg
0,34 kg
2.24 kg

2,52 |kg
0,35 kN

2005

Alu-Rechteckrohr
147 [ cm
16,9 cm
8.4 cm
0.2 cm

2,7 kg/gdm

1,48764 ggdm

4,02 kg

R B R

K.G-Rohr 6 kg

Bruchfestigkeit Trager

Gewicht Winddruck

Maly) Mal(x)
0,638
0,025156 0,50 0,52 kN

1,18 kN{160km/h)
0,39 kN({160km/h) pro Halterung




VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2 2005
Antennen 2,32GHz + 3,4GHz Alu-Rechteckrohr Alu-Rechteckrohr
94 3 cm H 67,1 cm H
Halbantenne 1,02 1,78 1,78 3.46 8.64 cm B 5,82 cm B
432 cm T 2,91 cm T
Schrauben M10 0,2 cm D 0,2/cm D
Ma(y) 300 50 H 2,7 kg/gdm 2,7 kg/gdm
b 4 Y 30 B 0,34 ggdm 0,16 ggdm
ik (D 0,92 kg 0,44 kg
285 285 K.G-Rohr 6 kg K.G-Raohr 1,6 kg
570 570 2,32GHz 3, 4GHz
Eisen ST37 sigma kg/ggdm 1050 kN Bruchfestigkeit Trager
140 N/gmm 7,66
Pro Schraube M10
Einzelhalter Gewicht=(50x30=x5mm)xS57cmx=7, Bka/gdm 5,695 kg Gewicht Winddruck
Ix 17,685 kg Maly) Ma(x) Gesamtlast
2 32GHz Maly) = (1,78x0,23) + (3, 46x0 57) 248 kg 0,027 0,32 0,34 kN
3,4GHz Maly) = (2,22x0,57) + {1,78x0,29 1,09kg 0,01 0,20 0,21 kN
worst case  Ma(y) = (2,22x0,567) +(1,78x0,29p2 + (3,46x0,57) 5.8 kg
2x Maly) = 11,5 kg
1x ohne Ant. 5,90 kg
Schrauben 2 kg
Gewicht Halterung 19.4 kg 0,19 kN
Gesamtgewicht 28.38 kg 0,28 kN 0,52 kN(160kr pro Halterung

23Z20MHzIEE. dud 3. 2mmiZmmd 34 3mm  3d00MHzISE, 18223, Immd 1. Emm!ETImm

Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(5,6):

kN Sicherheit 300
Ma 18,3 12,81 kM
Mi0 23 20.3 kN
M2 42,2 23,54 kM
MG 8,5 54,35 kM

Aurgestelit von Dipling(ri) Dieter KEIChel, acynl



VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

Antenne 5,6GHz Alu-Rechteckrohr
33.2/cm H
Halbantenne 0,63 0,62 41 cm B
2.1 cm T
Schrauben M10 0.2 cm D
Mal(y) 40 2.7 kg/gdm
Y Rohr 0,082336 ggdm
mm 200D 0,22 kg
125 KG-Raohr 0,7 kg
2560
Eisen ST37 sigma kg/qgdm 43,96 kN Bruchfestigkeit Trager
140 N/gmm 7,86
Einzelhalter Gewicht=(10x10%3, 14mmx(25cmx7 Ska/gdm 0,62 kg Gewicht Winddruck |Gesamtlast
2x 1,23 kg Mafly) Ma(x)
Einzelbligel Gewicht=(270x40x4mm)x7 8kg/qdm 0,34 kg
Biegemoment | Maly) = (1,26x0,35) + (2,47x0,175) 0,23 0,063
0,09 kN{160km/h)
Schrauben 1kg
Gesamtgewicht 2,50 kg 0.02 kN

STE0MHz/40 4220 2mm/1 . Smm332mm
Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(b,6):

kH Sicherheit 30%
Ma 18,3 12,81 kN
M0 29 20,3 kN
M1z 422 25 54 kN
M15 73,5 54 95 kN

AULZCSLICIIL VOII DIPLHIZLr) p1eer IKCICHCL, ucyIill

pro Halterung

2005



VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

DBOKI Antenne 10GHz

Windlast
D_glﬂal
0.40 kN({160km/R)

10

Mindestbruchkraft der V2A-Schrauben(5,6):

kN

M3 183

M10 29

M12 422

4 Schrauben M10 W16 73,5

/

250
mim

je Schraube (4)
Biegemoment Maly) 0,001 kM

Schrauben+PFrofil
Gesamtgewicht

MAX-Biegemoment Ma(xy) 0,074 kN
pro Gewindestange

6 kg
16 kg

0,16 kN

Klemmschienen je 2-fach

Gewindestangen M10

P

Sicherheit 30%
12,81 | kN
20,3 kN
25 54 kN
54 95| kN

2005



VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2 2005

DBOKI Antenne 24GHz

Mindestbruchkraft der WV2A-Schrauben(5 6):
kN Sicherheit 30%
M8 18,3 12,81 kN
M10 29 20,3 kN
M12 422 29,54 kN
M16 78,5 54,95 kN
Windlast
0.1 4 Schrauben M10
0,23 KN(160km! \ _
10 > e Alu 25x25x3

Klemmbacken
2w 10

Klemmbacken
2w M0

|e Schraube (4) am Maststrebe [ ] M [ ] am Maststrebe
Biegemoment Ma(y) 0,001 kN | B A Al 25x25x%3 |
L ' e

Schrauben+Profil 6 kg

Klemmbacken Klemmbacken
Gesamtgewicht 16 kg 2y M0 Zx M0
J 0,16 kN lam Maststrebe am Maststrebe
MAX-Biegemoment Maixy) 0,390 kN
|e Schraube (4) 0,10 kN

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl




VFDB-Bakenanlage DBOKI, FuUSt Zell2

DBOKI AM Grofken Waldstein im Fichtelgebirge, Post Sparneck, FulSt Zell2
Maximaler durchschnittlicher
RN S o Stromverbrauch/VWatt Stromverbrauch/\VWatt
Bakenanlage
144MHz bis 24GHz 230 V ungeschitzt
g Bakensender 1.5 Ampere 345

getrennte Absicherung

ungeschiitzt = nicht ausfallgesichert

geschiitzt = USV

60 V DC = geschitztes Gleichstromnetz

Aufgestellt von Dipl.Ing(FH) Dieter Reichel, dc9nl
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